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Résumd

Ll'auteur décrit les conditions de saison chaude. En surface les texn—
pératures sont partout élevdes (27°5 & 29°2) et les salinités basses (moins de
33 °/oo); Le tralt le plus intéressant de la répartition vemnticale est la coin--
cidence des thermoclines et des haloclines avec comme résultat des pycnoclines
marquées. La couche de couverture est constitude dieau guindennc de 12m & 36 n
d!'épaisseur,

La région étudide se partage en deux zones, nord et sud, avec des cire
culations différentes., On observe comme en saison froide la boucle de courants
du Golfe de Biafra.
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Les conditions hydrologiques dans la région orientale du Golfe de Gui-
née ont éivé examwindes cn détail pour la premiére fois par la "Calypso® en 1956
Jusquida 193, en période froids (juin) (lﬁ; L'Ombango,du Centre dtOcéanographie
et des Flches de Pointe-Noire, & repris lec observations en saison chaude, en les
étendant juequlau peralldle 59S. (fig. L)

Cette campagne dite "Jonad", sce plagait dans le cadre des études sur les
variations saisonnieres dans le Golfe de Guinée ; les mesures hydrolngiques systé
matiques ont été limitées & la troposphere ocdanique ; les stations nn ddpassent
pas. pour le plupart, les 500 m. La durde de la Compagne a été de 45 jours dont
une rremidre partie, de 23 jours, a couvert la plus grande surface: On peut rai-
sonnabloment admetire comme synopbtiques les observations,qui ont été réolicées
& une période ch les conditions hydrclogiques ne varient que lentement. Sur la
base de ces cbsorvebtions,dont les rdégultats numériques ont été publiés par ail-
leurs ( 2 ), noust pr ésentons ci-desgovs la description de la situation hydrolo-
gique pendant la soison chaude australe.
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I Conditions de surfacec —

Rappelons ici brit¢vement les comnaicsances actuelles sur les corditions
de surface dans le Golfe de Guinde, telles quielles sont exposdes dans quelgues
notes réeentes ( 3, 4, 5) .

On distingue trois catégories dleaux de surface ¢

1% — Les ecw: guinéermes — chaudes ob dessaldes - appeldes par abrévia~
tion "Baux C.D. ", de tempdrature cupérieurc a 24°, de salinité inféricurc &
25 °/oo

2° ~ Les caux tropicales - Chaudes et saldées -~ PEaux CoS." -~ températu—~
re supdricurc & 24°, galinité supdrieure i 35 °/0v¢ - :

3° - Les eaux mauritaniennes ou benguelicmmes (suivant 1'hémisphdre).
froides et salées ~ "Eaux F.S," ~ température infériecure & 24°, salinité supé-
rieure & 35 °/oo0 .,

On trouve les promidres ( eoux guindennesypendent toute liannde dans
deux régions : Libdéria e Gelfe de Blafra. Durant 1'été bordal elles stétendent
vers le nord jusqula la latitude de St-Louis du Séadgal, Pendant 1'été austral
ces méres eaux, doat la limite nord a reflué jusquia la région de Conakry, bai-
gnent les cbbes diAfrique jusqutd S% Paul de Loanda au Sud,

Ta région parcourus par la Campagne "Jonas" pendant 11¢té austral gse =
trouve donc asccupdo on principe par les eaux guindemnes, pour cutant quion puls-
se cxtrapoler au grand large les résultatbsdobscxzvations surtoul proches cbhide-
ress Les tempdératures sont offectivement dlevées et remarquablement uniformes 3
4 peine un peu plus basses Jdaas le svd, Compte tenu de la correction de variati-
on diurne, les valcurs d e swzface se placent entre 2795 et 29°2 ~ Quant awsr so~-
linités, clles sont partout inférieures & 35 °/°0, sau” dans la xégion du Dahomey
et & la Staticn 220, la plus aun large de la coupe 595 ~ (figsl)s Dons la zone
nbme du Golfe de Biafra les valeurs restent inféricures i 33 /oo,

Licou guinderme couvre done pratigquerent toute la wésion étudida,

Ic mintmm de salinité slobserve au fond du Golfe de Biafra dans la ndns
Fernardo FC; Tictoria, Kribi, Dcs apports fiuviatiles Impertants ajoutés & dz
fortes prdécipitations expliquents cetie forte dessalure censtatée en toutes sai-
sons, Les valours cont plus fortes vers lioucst, ma is une languo dessalée sto-
vance Jusqulau delly du ndéridien 5°E -~ Kous vorrons plus loin gulelle correspend
3 un courant superficiel pcrtan® i Llovest. Un intdrescante confirmation est op-
portde par la rdépariition dec trarsparecnces (fig.3) ¢ Celle—ci,masurdo o disque
de Secchi, cst minimum dans le sud ol 2lle ne ddpasss pas 20 ;e Dans le nord ol
elle est praticuenent teujours supérieuvre & 20 n, cn remarque que le courant®iang
porte unme ean relabtivenont claire alers que le courant cuest feit sentir jusqu:
au réridien de Lagos llinfiuence des eaux forteoment dessaldes du forf: de la Baie
de Riafra. La concordoncy des Zschalines ob des courbes de transparence est re=
marquable,
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IT Répartition verticale des températures, des salinitds ot des densités,

La distribution verticale des valcurs hydrologiques suivant la profores
deur a la mfme cllure daxg toute la rdgion dtudide

on trouve diabord, cn surface, une couche pratiquement isotherme dont
1tépaisseur va dfun minimum de 12 i (dans le sud) & wn maximun de 36 n (Qans le
nord-ouest)s Cetie “couche de couverture" est sépardée des eaux froides plus pro~
fondes par une thermocline parfois extrémencnt nette {(le gradient vertical ddparss
co frequerment le degrd par mdtre). Au-dessous de la thermocline, la texpdnatu~
re décrolt plus ou moins régulidrement Jjuoquid une profondeur comprise cntre
200 et 300 métres, ol se place une scconde thermocline avec un gradient verti-
cal de l'ordre de 5,10-2 °C/m. Dans la coucke de couverturc les salinitéa sont
faibless Elles augmentent brutalcrment au niveou de la thermocline jusquid atteine
dre, au~dessous de celle-ci, un maximum voisin de 35.90 °/oo & des profondcurs
géndéralement de 50 m environ, pour décroftre cnsuite., A peu prés au niveau de la
seconde thermocline le gradient verticel de salinitdé passe, lui aussi, por wn
maximm, Le minimum de salinité est atteint vers 70O a avec une valeur pratique-
ment uniforme de 34451 9/00.

Les thermoclines et les haloclines se situant & des profondeurs’identi-~
gues ou voisines, il slensuit que des pycnoclines bien moarquées apparaiscent dga-
lement & ces mlmes niveauzs Te 0 & 500 métres on trouve ainsi trois couches dis-
tinctes, sépardes par deux pycnoclines. La premiérc.en surfoce. correspond aux
eaqux guindemnes et son épaissecur est de quelques dizaines de meires. Les deux
a utres couches appartiennent & 1'Eau Contrale; ciles cont sépardées par la secon-
de pycnocline ol le gradient de densité varie, dans la zdne étudide, de 3.10-3
at/m 31 410-3+t/n, & une profondeur de 250 m environ; Mu scin de la seconde cou-
che, on troufe normalirent une épaisseur de quelques dizaines de metres ou la sta-
bilité est trés faible, voire nulle, le plus scuvent vers les 150 ma '

Cette structurc verticale est du méme typoe ¢ue celle qui a été observée
par la Calypso en 1956 et décrite pour la salscn froidc dans le Golfe de Biafras

IIT La couche de couverture.

Topographie de la thermocline. llcuvements dz la couche de couverture
par rapport aux eaux scus~jacentes. Tpographic des surfaces 24° ol 35 °/ooﬁ Bau
tropicale,

. L'épaissocur de la couche de couverture (figure 2).varic diune dizaine
& wne trentaine de metres; elle.gct de 25 & 35 m au nord du porelléle 198, -7¢- -
riourcd 20 m ov sude JEud Lift 167 est aussi celle qui sérare, en gsaison froide
les coux cheudes du nord deg caux froides du sud (1)5 Elle morque également la
frontitre entre deux régions ol régnent des circulations différentes ¢ on cozmnait
par la topographie de la thermocline (figOZ), 1!allure des courants superficicls
par rappcrt aux couches inféricures. En suppcsant cello—ci immcbiles, le Golfe
de Biafra scrait occupd, ccmme en saison froide (1). paz une toucl e de cowront
allant de geuche & droites Au sud, une autre ecirculatica de meme sons, parals
appertenir & unc seconde boucle. Dans le nové-cuest, un troisieme systéme cst
sugeéré par les fortes dpaisseurs dieau chavde trouvées au grend large du Dahomeye
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Les calculs dynamiques confirment, comie nous le verrons plus loin, les grandes
lignes de cette circulation.

La comparaison deg topographies des surfoces 24° (figi4) ot 35 ©/oo
&ig.S) qui définissent les limites des caux guindemnes et des eaux tropicales,
révele que ces deux surfaces sont trés voisines llune de llautre et difftrent
assez peu de la surface thermocline, En dl'autres termes, la couche de couverture
est constitude d’cau guindenne. Liépaisseur dlezu tropicale qui peut se trouver
au dessous de llcau guindenne, donnée par llintervaelle ontre les surfaces 249 ot
35%/00 est, ou bien non significative (avec des valeurs de moins de 5 m) ou géné~
ralement trés faible. Les seules stations ou se rencontre: indiscutablement l'eau
tropicale sont 220 ct 239 (avec 30 m et 10 m respectivement) et 269 & 279, dans
la région d u Dahomey, avec une quarantaine de métres. Souf dene en quelgues points
4 la limite ouest et dans la portie nord-oucst de la région parcourue lleau gui-
néerme repose directoment sur lleau froide (figed).

T1 on résultc unc stabilité considérable et une indépendance presque to-
tale des deux couches ll'une par rapport & ltautre.

1V Dynamigue — Choix de la surface de référence 3 250 m - Courant géostrophique de sur-

. face,

L'existeonce d'une pycnocline aux cnvirong de 250 m ot le fait que les

surfaces isobariques 200 m, 250 m et 300 m sont & peu preés poralléles, a falt

. choisir 250 m comme niveau de réfdérence pour les calculs dynamiques. La validité
de ce choix parait confirmée par un accord satisfaisant entre les courants colcu~
1ég ot les courants eatinds per la navigation (fig.7).

La circulation géostrophique on surface reproduit & peu preés le schéma
tiré de la topographic de la thermocline, ce qui indique que les courants sont re-
lativement faibles au-dcssous de cslle~ci (fige6). On retrouve la boucle de la
Baie de Biafra.avec un courans sud entre Fernando PO et le Cap Lopez. Plus a 12
Ouest, dans la région des fles de Principo et Sco Telé, le courant porte cu nord
puis prend la dircction oueste Plus au nord on retrcuve le courant est bicn conmu, -
extrémité du contreo-courans dquatorial, & peu prés paralleéle i le clte.

Tontrairement aux schémas géndérelenment edmis, la circulation au sud do

" L'Equateur est orientde wers 1llest, puis vers le sud. On sait pourent que le cou-
rant, & 10 ou 20 milles de ia cbto, porte géndralement au nord-ouest, bien que
la dircction sud ne coit pas raro— Sens doute stagit~il dlune circuiation cOtigre,
que les calculs dynoniques ne permettent pas dlatteindre, feute dlune profondeur

’ suffisante. On peut iemarquer que la thermceline est moins profonde au voisinage
de la cbte, ce qui indique bien un courant théorique de direction nord - oucct
(fig:2). :

Moximum de salinité ~ Circulation & 50 m.
Le réscou des isohalines du moximum de salinité (£ige8) indique la pré—
sence dans le quadriletire Jibreville, Prircipe, Arno Bom, Port-Gentil, diune
mosse dbau particulidrenent sclée (S °/oo déposse 35.95) & une profondeur d'une
cinquentaine de metres. On sait qulen juin va flux de sud cmdne jusquiaux fles des
caux trés saldes dlorigine sud-a’lentiques IL semble quiune certaine masse dleau
se trouve coupée de son origine cb se maintierne dens la région deg fles grice &
la circulation fermde qui »¢ene cncore & cette profondeur avee une vitesce que
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les calculs dynamiques donnent comme atteignant parfois un demi-noeuda

Dans le sud le couvant gdostrophique & 50 m porte au sud-est. Une seu—
le indication (St 225) signale une direction nord, confirmée par une langue
salée & une centaine de milles de la c8te, On sait par ailleurs que de tréc fortes
valeurs du maximum sont fréquerment relevées jusque sur le plateau continental et
on peut penser que lc flux nord est limité & une falble distance vers le large.

Conclugion

En rapprochant la description ci~dessus des observations de 1956, on
distingue, & nouveau deux régions : celle du Nord (Golfe de Biafra), ou les
conditions hydrologiques sont en gros, assez peu différentes dlune saison & 11!
autre : tempéretures et salinités restent du wéme ordre, avec une circulation
analogue. Une différence & signaler cu niveau 50 m, avec la masse salde, isolée
en mars 1960, et rattachde, du moins semble-t-il, en juin 1956 & sa source sud-
atlantique.

Pour la région sud, par contre, les deux saisons présentent une opposi~
tion trés marquée : on trouve en février des eaux guindemnes voisines de celles
du nord, sur une épaisseur moindre, un peu moins chaudes, moins transparentes,
et qui participent & une circulation différente. En juin les eaux de surface se
rattachent non au Nord, mais au Sud : ce sont des eaux bengueliennes, froides,
saldées,

La différence de régime hydrologique entre ces d eux régions sépardes
par le paralldle du Cap Lopez présente, & n'en pas douter, des conséquences éco-
logiques importantes dont l'examen est actuellement en cours.
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